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Concentrazione istantanea media sulla colonna 
d�acqua nei bassifondi
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Ipotesi: periodo dell�onda costante



Altezza dell�onda significativa
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Formula monomia

Prodotta dall�effetto del vento in acque basse

Fe=1000÷5000 m
hs=0.5÷2.0 m
uA=15÷25 m/s



Valutazione del valore di Hw

Dal confronto tra le formule di 
Bretschneider e la monomia

α=0.32 
β=0.50 
γ=1.45 
k1=3.2 10-3
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Concentrazione istantanea

Velocità del vento

Fetch effettivo

Profondità media 
(uniforme)
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Velocità del vento per un settore di direzione α

γ(α): Indice di variabilità
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Velocità del vento

r(α): Indice di dominanza ( )
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Velocità del vento
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α=30°
r(α)=2.86

uA0(α)=14.9 m/s
γ(α)=2.47



Magnitudine del vento a scala annuale
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Profondità media nell�anno
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Concentrazione media nell�anno

Concentrazione media annuale
nella direzione α
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di marea



Concentrazione nei casi di frangimento
e non frangimento
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Condizione di frangimento

Frangimento
assente
(fetch elevato, 
alta velocità)
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Il fetch effettivo in un punto

Valutazione del fetch nel punto di frangimento:

Fe=Fb
Hw=0.78⋅he

Durata delle condizioni di frangimento:
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Frangimento occasionale

Frangimento
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Concentrazione 
media nel tempo

( )

��

�
�

�

��

�
�

�

�
�

	




�
�

�



+=

�
�

�

�

�
�

�

�
+

∆
= ��

∆

)(78.0
)()(ln1

)(6
)(78.0

1,~

2

6
0

3
424

1
4

0

Ph
uFkkPhk

dtcdtc
T

Pc

e

Aeh

T

T

T

a

e

a

b

b

αα
αγ

α

Non frangimento

1≤≤
∆

t
T

T
a

b ( ) ( ) ( )
e

h

h
tuFkk

ktPc Ae
63

424
1,,

⋅⋅⋅
=

α
α

( ) ( ) ( ) ( )
e

eh
h hk

h
tu

kku
tuPh

kkktPc A

A

Ae 4
6

24
1

6

624
24

1 78.0
78.0

,, =
�
�
�

�

�
�
�

� ⋅
=α



Analisi dell�indice di frangimento

Ogni direzione è caratterizzata da un indice di frangimento:

1)(1 <αx Frangimento assente
γα 6

1 )(1 ex << Frangimento occasionale
γα 6

1 )( ex > Frangimento permanente

Probabilità del frangimento occasionale:

Frequenza angolare per cui 
non si ha frangimento

Valutazione della concentrazione media annuale con l�integrazione 
sull�angolo giro α
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La concentrazione media annua in un punto
Espressione della distribuzione spaziale della concentrazione

La concentrazione è funzione di:
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Statistica dell�indice di frangimento
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Studio della distribuzione statistica di uA0 (α) e di Fe(α)

Introduzione del coefficiente X

Funzione di distribuzione di probabilità
del coefficiente X



Distribuzione di probabilità della velocità

Andamento statistico delle velocità massime uA0(α)

Interpolazione
esponenziale
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Calcolo del fetch
Calcolo del fetch dai dati batimetrici
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Distribuzione  di Fe(P, α) vs α
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Distribuzione di probabilità del fetch

Andamento statistico del fetch in un punto Funzione distribuzione
di probabilità

Funzione densità
di probabilità 
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Obiettivi e sviluppi futuri

1.1 Risoluzione della distribuzione di probabilità del coefficiente X
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1 Integrazione della concentrazione di un punto sull�angolo giro α

Distribuzione probabilistica del coefficiente x1

(βB/2π) = P(x1 >1)
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2 Distribuzione della concentrazione media annua sul bacino lagunare

1.2

2.1 Valutazione di Fe (α) su tutti i punti della laguna

2.2 Correlazione fra i parametri statistici di Fe (α) e le caratteristiche 
morfologiche della laguna
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