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OBIETTIVO

FATTIBILITA' DI

PREVISIONI STAGIONAL

DELLE TENDENZE CLIMATICHE
(SICCITA’ E PERIODI PIOVOSI) CON
LA DEFINIZIONE DELL'INTORNO PIU’
PROBABILE DI ACCADIMENTO IN
BASE A DATI IDROMETEOROLOGICI



STATO ATTUALE DELLE
CONOSCENZE

ESISTE BUONA CONCORDANZA TRA IL SEGNALE
— INDIVIDUATO NEI CICLI SOLARI E E IL COMPORTAMENTO
DELLE VARIABILI CLIMATICHE

SONO POSSIBILI SOLO PREVISIONI ANNUALI E NON

STAGIONALI, SE NON NELL'INTORNO PIU" PROSSIMO DI
PUNTI CRITICI

—

E' NECESSARIO ESTRARRE DALLA COMPLESSA
SUCCESSIONE DI DATI UN

VALIDO CRITERIO INTERPRETATIVO
DA APPLICARE IN FASE PREDITTIVA




OGGETTO DI ANALISI

SERIE STORICHE LUNGHE DI DATI IDROMETEOROLOGICI

>
m—- INDICI DI CIRCOLAZIONE GLOBALE DELL’ATMOSFERA
>

CICLI DI ATTIVITA’ SOLARE

Il Sole, in quanto forzante periodica o quasi periodica puo
imporre il proprio ritmo al sistema climatico terrestre

Nelle portate del Po e stata identificata I'’esistenza di ciclita di 8.7
e di 21 anni [1], sovrapponibili al ciclo del momento torcente
solare di 8.6 anni (Landscheidt) e al ciclo di Hale (polarita delle
macchie solari)

Nei sottobacini del bacino padano sono state individuate tre
ciclicita significative di 8/9, 11 e 21 anni corrispondenti ai
medesimi segnali solari




STRUMENTI DI ANALISI

> WAVELET ANALYSIS

Permette di testare la presenza di cicli significativi in
una serie storica, collocando nel tempo i momenti in cui
| cicli si sono manifestati con la massima potenza

E— METODOLOGIE DI SOFT COMPUTING

Logica sfumata

Retl neurall



VANTAGGI DELLO

STRUMENTO PROPOSTO

___~| COMBINA LE ABILITA’ DI APPRENDIMENTO E DI RAGIONAMENTO
In un ambiente di INCERTEZZA ed INACCURATEZZA

le RETI NEURALI sono ottimali per il RICONOSCIMENTO DELLE
TENDENZE

| SISTEMI DI ANALISI SFUMATA seguono un approccio che imita la
LOGICA DEL RAGIONAMENTO UMANO

— UTILIZZA LE CONOSCENZE ESPERTE SUL PROBLEMA

— FACILITA' DI UTILIZZO E VELOCITA’ DI CALCOLO



SCHEMATIZZAZIONE DEL

MODELLO

DAI VALORI SFUMATI
CALCOLA UN UNICO OUtPUtLayer

VALORE REALE M

ARMA Model Layer \ |
Rule Consequent Layer
INPUT-OUTPUT Rule Antecedent Layer

IMPLICAZIONE
DA UN UNICO VALORE Membership
REALE  GENERA = RPIU ¥ Layer
VALORI SFUMATI







SERIE STORICHE UTILIZZATE

Andamenti delle variabili (media GFM) di input ed output utilizzate nel modello

portata Po
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Errore medio = (1.0/N)*(sum(dY))

Errore relativo medio = 100*(sum(Yv)-sum(Y))/sum(Yv)

Radice dell'errore quadratico medio = sqrt[ (1.0/N)*(sum(dY.*2))]

Deviazione standard dell'errore
DS =dY-Emedio

DS = (1.0/N)*sum(DS.*2)

DS =sqrt(DS)

oefficiente di determinazione
/IN)*sum(dY."2)
)*sum(dYv.”2)



WAVELET ANALYSIS

Portate del Po {(semestre invernale) _
Spettro delle potenze: {(ABS(\WL lransform]"}
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SCHEMA DI APPRENDIMENTO

VALUTAZIONE DELL'ERR ~—
COMMESSO DAL MODELLO AGGIORNAMENTO PAR!
CALCOLO DEL VALORE
DAI DATI RIFERITI AL TEMPO

VALUTAZIONE DELL -
AGGIORNANENTO

CALCOLO DI OGN
SFUMATO DELL'OUTPUT SULLAE
DEI VALORI SFUMATI DEGLI INPUT

DEFINIZIONE PARZ
RETE NEURALE

DEFINIZIONE DELL
LINGUISTICHE E CALCH
DEI VALORI SFUMAT

SERIE ORIGINALI DI D/

MODELLO ARMAX
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PORTATE DEL PO E PUNTI CRITICI
DEL MOMENTO TORCENTE SOLARE
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