
Equilibrio morfodinamico 
di canali mareali

G. Seminara
M. Bolla Pittaluga
N. Tambroni

Università degli Studi di Genova

Dipartimento di Ingegneria Ambientale

CORILA – Linea di ricerca 3.7
Unità Operativa di Genova

Venezia, 31-2 Aprile 2003



Evoluzione morfodinamica di 
un canale mareale

OGGETTO del LAVORO...

Evoluzione planimetrica Evoluzione del profilo altimetrico

• Seminara & Tubino: 
tidal free bars (JFM, 2001)

• Solari, Seminara, Rinaldo, 
Marani, Lanzoni: tidal meanders 
(JFM, 2001)

• Lanzoni e Seminara  
(JGR, 2002)

• Bolla Pittaluga e 
Seminara 
(WRR, 2002)

• Bolla Pittaluga e 
Seminara (JGR, inviato)

Indagini teoriche

Modello fisico 
DIAM Genova

Indagini 
sperimentali

• Tambroni, Bolla 
Pittaluga e Seminara 
(WRR, inviato)
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Schematizzazione utilizzata
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Raggiungimento di una configurazione di equilibrio di lungo termine quando <qs>=0

Equilibrio morfodinamico di canali mareali: indagini teoriche

RIEPILOGO RISULTATI CONSOLIDATI

Effetto del ‘settling-lag’:
sull’evoluzione ed equilibrio dei canali mareali: TRASCURABILE
sull’evoluzione ed equilibrio delle bocche lagunari: IMPORTANTE ?
sul moto in presenza di forme di fondo (barre alternate): IMPORTANTE ?
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Trasporto in sospensione in moti lentamente variabili 
(Bolla Pittaluga & Seminara, WRR 2003)

Formula per il trasporto
in sospensione( )[ ] ( ) ( ) ( )txtxDtxUdzUCCq
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Soluzione di Rouse

distribuzione in equilibrio con 
l’idrodinamica locale

Equilibrio morfodinamico di canali mareali: indagini teoriche

informazioni di natura 3D sul 
trasporto in sospensione



Confronto modello 1D (Bolla & Seminara, ’03) –
modello 3D (Vignoli & Tubino, ’02)
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Effetto del ‘settling-lag’ sull’evoluzione morfodinamica 
di canali mareali

Equilibrio morfodinamico di canali mareali: indagini teoriche

PROFILO LONGITUDINALE (500 cicli mareali)



Effetto di seconde armoniche sull’equilibrio di lungo termine di canali mareali

Equilibrio morfodinamico di canali mareali: indagini teoriche

RIEPILOGO RISULTATI CONSOLIDATI
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Effetto dell’input di sedimenti 
dal mare

Equilibrio morfodinamico di canali mareali: indagini teoriche

RIEPILOGO RISULTATI CONSOLIDATI

Serve soltanto per cancellare 
il sotto!

mare
Concentrazione

CSEA

qS IN

qS OUT
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Effetto delle aree di espansione laterale
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Equilibrio morfodinamico di canali mareali: indagini teoriche

Effetti delle aree di espansione laterale

Sfasamento tra M4 e M2 
riflusso dominante

Perdita di quantità di moto (flusso: attrito sulle barene; 
riflusso: accelerazione acqua affluente dalle barene)

Scambio di sedimenti canale-barene  

Invaso aumento delle velocità nel canale

( ) 0,,, =++Ω+Ω xBARxCtCBAR QQEq. di continuità:

Concentration
qs

Fase di flusso

qs

Fase di riflusso

Modello numerico non lineare
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Effetti delle aree di espansione laterale
Modello analitico lineare: 1
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Aumento del picco ‘risonante’ di velocità
Diminuzione della lunghezza di risonanza
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Effetti delle aree di espansione laterale

Aumento del picco risonante di velocità
Costanza della lunghezza di risonanza 

Modello analitico lineare: 1
0

<<=
CD
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Effetti delle aree di espansione laterale
Confronto modelli analitico lineare e numerico non lineare

Ottimo accordo per piccoli ε
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Effetti delle aree di espansione laterale
Confronto modelli analitico lineare e numerico non lineare

Disimmetria tra le fasi di flusso e riflusso nel modello non lineare
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Effetti delle aree di espansione laterale
Confronto modelli analitico lineare e numerico non lineare
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Effetto delle aree di espansione laterale sulla 
morfodinamica dei canali mareali

Modello numerico non lineare
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Effetto delle aree di espansione laterale sulla 
morfodinamica del canale mareale
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Equilibrio morfodinamico di canali mareali: indagini teoriche

Effetto delle aree di espansione laterale sulla 
morfodinamica del canale mareale
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CONCLUSIONI E SVILUPPI FUTURI

Equilibrio morfodinamico di canali mareali: indagini teoriche

Scambio di sedimenti barene-canale

meccanismo di risospensione indotto 
dalle onde frangenti sulle barene

Effetto della curvatura sull’evoluzione morfodinamica dei canali mareali
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Equilibrio morfodinamico di canali mareali: indagini teoriche

Effetto delle aree di espansione laterale sulla 
morfodinamica del canale mareale

Variazioni della scabrezza delle aree di espansione laterali
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Effetto delle aree di espansione laterale sulla 
morfodinamica del canale mareale

Variazioni della quota delle aree di espansione laterali


